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一、 功能简述 

请参考开发板原理图和 VGA 简介资料，设计 VGA 接口驱动，该 VGA 接口输出的图像

分辨率为下列表格中第一种 640*480，即帧长为 800*525。 

 

 

a 本系统所有 E 图像都是居中显示，并支持 0 级到 7 级，共 8 种大小显示。其中 0 级

（400*480）最大，7 级最小。从 0 级到 7 级，图像按 1/2 的比例缩小。 

b 本系统支持上下左右四种方向，每次刷新后的方向都是随机的。 

c 系统检测视力的过程如下: 

 复位显示。复位后，“E”的方向为向右，并且显示最大（400*480），即 0 级。 

 用户判断。用户通过按键给出自己的判断，按键 0 表示判断“E”方向向上；

按键 1 表示判断“E”方向向下；按键 2 表示判断“E”方向向左；按键 3 表示

判断“E”方向向右。 

 检测并变化图像功能。系统检测用户的按键，并判断是否与显示的方向吻合。

如果同一尺寸上连续两次连续判断正确，则将当前“E”图像缩小，并随机改

变方向；如果在同一尺寸上连续判断错误两次，则将当前“E”图像放大，并

随机改变方向。 

 亮灯指示功能。如果判断正确，则绿灯亮、红灯灭，并一直保持到下一次判断；

如果判断错误，则绿灯灭、红灯亮，并保持到下一次判断。如果做出判断，无

论对错，则黄灯亮，并持续一秒。 

 计数功能。右边四段数码管的低两位用于对正确判断的计数，满 99 次时不再

增加。左边四段数码管的低两位用于对错误判断的计数，满 99 次时不再增加。 
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二、 信号列表 

 

信号名 I/O 位宽 说明 

clk I 1 系统工作时钟 50M 

rst_n I 1 系统复位信号，低电平有效 

key_col I 4 
矩阵键盘的列输入信号。分别对应原理图上的

KEY_C1~4。请对照着配置管脚。 

key_row O 4 
矩阵键盘的行输出信号。分别对应原理图上的

KEY_R1~4，请对照着配置管脚。 

lcd_vs O 1 VGA 的场同步信号 

lcd_hs O 1 VGA 的行同步信号 

lcd_rgb O 8 

VGA 的 RGB 数据，其中 

lcd_data[1:0]是 B； 

lcd_data[4:2]是 G； 

lcd_data[7:5]是 R。 

led_g O 1 

E 字方向判断正确指示信号 

有按键按下，且判断的方向正确，则此 LED

灯亮直至下一次判断 

led_r O 1 

E 字方向判断错误指示信号 

有按键按下，且判断的方向错误，则此 LED

灯亮直至下一次判断 

led_y O 1 

E 字方向判断指示信号 

只要有按键按下，无论判断对错，则此 LED

灯亮并持续 1 秒 

seg_sel O 4 数码管位选 

segment O 8 

数码管段选 

开发板上共有 8 位数码管（从左到右依次 7-0） 

其中第 5 位和第 4 位指示判断错误的次数，每

判断错误一次，数码管加 1； 

其中第 1 位和第 0 位指示判断正确的次数，每

判断正确一次，数码管加 1 

三、 学习建议 

1、 按照练习要求，编写代码、仿真和上板验证 

2、 学习配套的设计思路视频，找出自己思路的异同，选择较好的思路 

3、 按照最新的设计思路，再实现一次 


