
IP 核设计(FIFO)说明文档 

1 功能描述 

实现背景 

模块A

(50MHz时钟域)

模块B

（80MHz时钟域）

 
 

如上图所示，模块 A 要发送数据给模块 B。其中模块 A 的工作时钟是 50MHz 的，模块

B 的工作时钟是 80MHz 的。如果 A 直接将数据送给 B，由于时钟不同，B 势必会丢失数据

或多采集数据（请读者思考为什么）。 

 

业界常用的一个解决方案是使用 FIFO。如下图所示： 

模块A

(50MHz时钟域)

模块B

（80MHz时钟域）
FIFO

模块C

 

由于 FIFO 内部可以作了跨时钟域处理，读写时钟可以不同，因此非常适合用于解决上

述问题。 

FIFO 可以说是 FPGA 里，最常用的 IP 核，读者务必要掌握 FIFO 的使用。使用 FIFO 时，

保证 FIFO 已经处于满状态时，不再往 FIFO 里写数据；当 FIFO 处于空状态时，不再读 FIFO

的数据。 

当然，正常的项目中，如果没有特别说明，中间是不允许丢失数据，也不允许多一个数

据的。这在设计时，同样需要认真考虑的。 

我们这个工程，就是实现模块 C。该模块具有如下功能： 

1) 模块内部包含一个 FIFO，该 FIFO 数据位宽 16bit，深度是 64，有 rdusedw、wrusedw

等指示信号。 

2) 输入数据 data_in 和 data_in_vld 都是在属于 clk_in 时钟域的，模块首先将数据写到

内部 FIFO 中，等待被模块 B 读取。 

3) 如果内部 FIFO 快满时（wrusedw>=61）时，仍然有数据要写入，为了防止 FIFO

溢出，丢弃该数据，不再写入 FIFO。 

4) data_out、data_out_vld 和 b_rdy 都是属于 clk_out 时钟域的。 

5) b_rdy 是模块 B 产生的接收数据准备好信号，当此信号为 1 时，表示模块 B 已经准

备好接好数据，本模块可以将数据发给模块 B。如果为 0，表示未准备好，不能将

数据送过来。 

6) 当 b_rdy 为 1，且 FIFO 内有数据(rdusedw>0)时，将数据送给模块 B 

 



2 信号列表 

信号名 I/O 位宽 说明 

clk_in I 1 50MHz 的写时钟 

rst_n I 1 复位信号 

data_in I 16 输入的数据 

data_in_vld I 1 输入的数据有效指示信号 

clk_out I 1 80MHz 的读时钟 

data_out O 16 输出的数据 

data_out_vld O 1 输出数据有效指示信号 

b_rdy 

I 

1 

模块 B 准备好接收数据的指示信号。当此信

号为 1 时，表示模块 B 已经准备好接好数据，

本模块可以将数据发给模块 B。 

 

 

 


